
(B) (11) KUULUTUS JULKAI SU 
UTLAGGN I NGS SKR I FT 

C (-15) Patentti myottaetty 

Patent mctldelat 25 10 1026 

(51) Kv.lk.6 - Int.cl .6 



SUO MI-FINLAND 
(Fl) 



Patentti- ja rekisterihallitus 
Patent- och registerstyrelsen 



H 04B 7/204 

(21) Patentti hakemus - Patentansbkni ng 

(22) Hakemispaiva* - Ansokni ngsdag 
(24) Alkupaiva' - Lopdag 

(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 

(44) N'ahtavaksipanon ja kuul . jul kai sun pvm. - 
Ansbkan utlagd och utl.skriften publicerad 



97180 



945190 
03.11.94 
03.11.94 
04.05.96 

15.07.96 



(71) Hakija - Sokande 

1. Nokia Mobile Phones Ltd, Nakolankatu 8, 24100 Salo, (FI) 

(72) Keksija - Uppfinnare 

1. Lilleberg, Jorma, Kraaselintie 4 A, 90580 Oulu, (FI) 

2. Laakso, Timo, Vainambi senkatu 25 A 13, 00100 Helsinki, (FI) 

(74) Asi amies - Ombud: Patentti tsto Teknopolis Kolster Oy 

(54) Keksinnon nimitys - Uppf inningens benamning 

Menetelma kanavan estimoimi seksi ja vastaanotin 
Forfarande for estimering av en kanal och mottagare 



(56) Vii tejulkaisut - Anfbrda publ ikationer 



(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinnon kohteena on menetelma kanavan 
estimoimiseksi solukkoradio jar jestelman 
vastaanottimessa seka vastaanotin solukko- 
radiojar jestelmassa, jossa vastaanotin ka- 
sittaa valineet (22) suorittaa vastaanote- 
tulle signaalille monikayttohairion pois- 
toa. Hyvalaatuisten kanavaestimaattien 
saamiseksi keksinnon mukainen vastaanotin 
kasittaa valineet (23) laskea kanavaesti- 
maatit signaalista, jolle on suoritettu 
monikayttohairion poisto. 



Uppf.inningen avser e:: forfarande for es- 
timering av en kanal i en mottagare via 
ett cellularradiosystem samt en motcaqar-: 
vid ett cellularradiosystem, varvid mcuca- 
garen omfattar organ (22) for eliminering 
av f leranvandarstorningar i den mottagna 
signalen. For erhallande av kanalestimat 
med hog kvalitet omfattar mottagaren en - 
ligt uppfinningen organ (23) for berakning 
av kanalestimat ur en signal, fran vilken 
f leranvandarstorning el iminerats . 
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Menetelma kanavan estimoimiseksi ja vastaanotin 

Keksinnon kohteena on menetelma kanavan estimoimi- 
seksi solukkoradiojarjestelman vastaanottimessa, jossa 
vastaanotetulle signaalille suoritetaan monikayttohairion 
poistoa . 

Keksinndn mukaista menetelmaS voidaan yleisesti so- 
veltaa missS tahansa solukkoradiojSr jestelmassa, jossa so- 
velletaan monikayttohairionpoistoa, mutta erityisesti se 
soveltuu kaytettavaksi CDMA-monikayttSmenetelmaa hyodynta- 
vSssa' solukkoradio jar jestelmSssS. 

CDMA on hajaspektritekniikkaan perustuva monikSytto- 
menetelma, jota on viime aikoina ryhdytty soveltamaan so- 
lukkoradiojarjestelmissa aiempien FDMAm ja TDMA:n ohella. 
CDMA: 11a on useita etuja verrattuna aiempiin meneteLm:.; , 
kuten esimerkiksi taajuussuunnittelun yksinkertaisuus seka 
spektritehokkuus . 

CDMA-menetelmassa kaytta jan kapeakaistainen datasig- 
naali kerrotaan datasignaalia huomattavasti laajakaistai- 
semmalla hajotuskoodilla suhteellisen laajalle kaistalle„ 
Tunnetuissa koejar jestelmissa kaytettyjM kaistanleveyksia 
ovat esimerkiksi 1,25 fflz', 10 MHz seka 25 MHz . Kertomisen 
yhteydessa datasignaali leviaa koko kaytettavalle kaistal- 
le. Kaikki kaytta jat lahettavat samaa taajuuskaistaa kayt- 
25 taen samanaikaisesti. Kullakin tukiaseman ja liikkuvan 
aseman vaiiselia yhteydelia kaytetaan omaa hajotuskoodia, 
ja kayttajien signaalit pystytaan erottamaan toisistaan 
vastaanottimissa kunkin kayttajan hajotuskoodin perusteel- 
la. Hajotuskoodit pyritaan valitsemaan siten, etta ne ovat 
30 keskenaan ortogonaalisia, eli eivat korreloi toistensa 
kanssa. 

Tavanomaisella tavalla toteutetussa CDMA-vastaanot- 
timissa olevat korrelaattorit tahdistuvat haluttuun sig- 
naaliin, joka tunnistetaan hajotuskoodin perusteella. Da- 
35 tasignaali palautetaan vastaanottimessa alkuperaiselle 
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kaistalle kertomalle se uudestaan samalla ha jotuskoodilla 
kuin lahetysvaiheessa. Ne signaalit, jotka on kerrottu 
jollain toisella ha jotuskoodilla, eivat ideaalisessa ta- 
pauksessa korreloi ja palaudu kapealle kaistalle, Taten ne 
5 nakyvat kohinana halutun signaalin kannalta. Tavoitteena 
on siis ilmaista halutun kayttajan signaali usean hairit- 
sevan signaalin joukosta. Kaytannossa hajotuskoodit eivat 
ole korreloimattomia ja toisten kayttajien signaalit vai- 
keuttavat halutun signaalin ilmaisua vaaristamalla vas- 

10 taanotettua signaalia. Tata kayttajien toisilleen aiheut- 
taa hairiota kutsutaan monikayttohairioksi. 

Mita enemman samanaikaisia kSyttSjia jar jestelmassa 
on, sita suurempi on monikayttohairio. Niinpa CDMA-soluk- 
koradiojSr jestelmSn kapasiteettia rajoittaa ylla kuvattu 

15 kayttajien toisilleen aiheuttama keskinainen interferens- 
si. Interferenssia voidaan pienentSa pyrkimalla pitamaan 
paatelaitteiden signaalien tehotasot tukiasemavastaanotti- 
messa mahdollisimman yhtasuurina tarkan tehonsaadon avul- 
la. Talloin tukiasema tarkkailee vastaanotettujen signaa- 

20 lien tehoja f ja lahettaa tehonsaatokomentoja paatelait- 
teille. Toinen tunnettu tapa pienentaa interf erenssin 
aiheuttamaa hairiota on kayttaa erilaisia aktiivisia 
monikayttohairionppistomenetelmia seka monen kayttajan 
samanaikaiseen ilmaisuun perustuvia menetelmia. 

25 Monitiekanavassa on olennaista, etta kustakin teho- 

tasoltaan merkittavasta vastaanotetusta signaalikomponen- 
tista saadaan estimoitua kompleksinen amplitudi seka 
viive f jotta vastaava hairiokomponentti voitaisiin poistaa 
halutusta signaalista. Tata amplitudin ja viiveen mittaa- 

30 mista kutsutaan kanavan estimoimiseksi. 

Tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa suorittaa 
kanavanestimointi ei ole huomioitu hairionpoistoa, vaan 
niita on tarkasteltu toisistaan riippumattomina erillis- 
ratkaisuina. Taman johdosta estimointitulokset on tehty 

35 siis signaalista, joka kasittaa monen kayttajan toisiaan 
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hairitsevia signaaleja, ja taten saadut estimointitulokset 
eivat ole parhaita mahdollisia. 

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena onkin toteut- 
taa menetelma kanavan estimoimiseksi, jossa otetaan huomi- 
oon suoritettava monikayttQhairiSn poisto. 

Tama saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppisella 
menetelmalla, jolle on tunnusomaista, etta kanavan esti- 
mointi suoritetaan signaalista, jolle on suoritettu moni- 
kaytt6hairi6n poisto. 

Keksinnon kohteena on lisSksi vastaanotin solukkora- 
diojarjestelmassa, jossa vastaanotin kasittaa vaiineet 
suorittaa vastaanotetulle signaalille monikayttohairion 
poistoa. Keksinnon mukaiselle vastaanottimelle on tun- 
nusomaista, etta vastaanotin kasittSa vaiineet laskea 
kanavaestimaatit signaalista, jolle on suoritettu moni- 
kSyttdhairion poisto. 

KeksinnSn mukaisessa menetelmSssa kanavaestimaattori 
ottaa siis huomioon monikayttohairion poiston ja koska 
estimointi tehdaan hairioista puhdistetusta signaalista 
saatavat kanavaestimaatit ovat huomattavasti parempilaa- 
tuisia kuin mita aiemmin on ollut mahdollista. 

KeksinnSn mukainen-'menetelma soveltuu kaytettavaksi 
minka tahansa kanavan est imointialgoritmin kanssa. Vastaa- 
vasti monikayttohairionpoistomenetelmaan ei keksinnon mu- 
kainen ratkaisu ota kantaa. 

Keksinnon edullisessa toteutusmuodossa kanavapara- 
metrit estimoidaan seka ennen etta jaikeen hairiQnpoistoa. 
Hairiosta puhdistetusta signaalista lasketut kanavaesti- 
maatit voidaan vieda takaisinkytkentSnS ensimmaiseen esti- 
maattoriin, jossa niita voidaan hySdyntaa. 

Keksintoa voidaan myos soveltaa moniastevastaanotti- 
missa, joissa toisessa ja sita myShemmissa asteissa voi- 
daan kanavaparametrit estimoida varhaisemmissa asteissa 
suoritetun hSirionpoiston jaikeen. 

Seuraavassa keksintoa selitetaan tarkemmin viitaten 
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oheisten piirustusten mukaisiin esimerkkeihin, joissa 

kuvio 1 esittaa osaa solukkoradiojar jestelmasta , 
jossa keksinnon mukaista menetelmaa voidaan soveltaa, 

kuvio 2 havainnollistaa eraan keksinnon mukaisen 
vastaanottimen rakennetta lohkokaavion avulla, 

kuvio 3 havainnollistaa keksinnon mukaisen vastaan- 
ottimen vaihtoehtoista rakennetta lohkokaavion avulla, 

kuvio 4 havainnollistaa keksinnon mukaisen monias- 
teisen vastaanottimen rakennetta lohkokaavion avulla, 

kuvio 5 havainnollistaa yhden vastaanotinasteen ra- 
kennetta ja 

kuvio 6 havaainnollistaa kehysrakenteiden limittSi- 
syytta asynkronisessS liikenteessa. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan kayttaen esimerk- 
kina CDMA-solukkoradiojar jestelmaa siihen kuitenkaan ra- 
joittumatta. Keksinnolle ei sinansa ole oleellista, mita 
monikaytte jar jestelmSa kaytetaan. Ainoa edellytys on jon- 
kin monikaytt6hairi6npoistomenetelman kaytto. Monikaytto- 
hairiSnpoistomenetelmia voidaan soveltaa CDMA- jar jestel- 
mien ohella mySs esimerkiksi TDMA- jar jestelmissa saman- 
kanavan hairion poistamiseen. 

Kuviossa 1 esitelfaan osaa solukkoradiojar jestelmas- 
ta, jossa keksinnqn mukaista menetelmaa voidaan soveltaa. 
Kuviossa on esitetty tukiasema 10, joka on yhteydessa 
kuuluvuusalueellaan oleviin tilaajapaatelaitteisiin 11 - 
14. Tilaajapaatelaitteet lahettavat CDMA- jar jestelmassa 
omaa signaaliaan 15-18 tukiasemalle siis kaikki samalla 
taajuuskaistalla ja taten hairitsevat toisiaan jonkin 
verran kaytettyjen hajotuskoodien ristikorrellaatio-omi- 
naisuuksista riippuen. Vastaavasti tukiasema lahettaa 
kaikille paatelaitteille samaa taajuuskaistaa kayttaen. 
Lisaksi vastaanottimiin saattaa tulla naapurisolusta 
peraisin olevia signaaleja. 

Kuviossa 2 havainnollistetaan keksinnon mukaisen 
menetelman edullisen toteutusmuodon toteuttavan vastaanot- 
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timen periaatteellista rakennetta keksinnon kannalta 
olellisin osin lohkokaavion avulla. Vastaanotin kasittaa 
ensimmaiset estimointivalineet 20, jonka sisaanmenona on 
vastaanotettu ja digitalisoitu signaali, ja joissa vali- 
5 neissa suoritetaan alustava kanavanestimointi jollain 
tunnetulla estimointimenetelmalla . Kanavasta estimoidaan 
yleensa kompleksinen amplitudi seka viive. Vastaanotin 
kasittaa edelleen ilmaisinvalineet 21, joissa lasketaan 
vas taanotetulle lahetteelle alustavat symboliestimaatit . 

10 Keksinnon mukainen vastaanotin kasittaa edelleen valineet 
22 suorittaa vastaanotetulle signaalille hairionpoisto 
jollain tunnetulla hSirionpoistomenetelmalla * Keksinnon 
mukainen vastaanotin kasittaa edelleen toiset estimointi- 
valineet 23, joissa suoritetaan kanavaparametrien esti- 

15 mointi hairioista puhdistetusta signaalista, jolloin 
saadaan paremmat estimaatit kuin mita alustavan estimoin- 
nin suorittavissa ensimmaisissa estimointivalineissa. Myos 
toisissa estimointivalineissa estimointi voidaan suorittaa 
jollain tunnetulla estimointimenetelmalla* 

20 Vastaanottimessa voidaan myos hyodyntaa takaisinkyt- 

kentaa 24 toisista estimointivalineista 23 ensimmaisiin 
estimointivalineisiin 2 0". Talloin toisista estimointivali- 
neista saatavia estimointituloksia voidaan hyodyntSa alus- 
tavia estimointipaatoksia laskettaessa esimerkiksi siten, 

25 etta toisista estimointivalineista saadut naytetta b„ kos- 
kevat kanavaparametrit viedaan ensimmaisille estimointiva- 
lineille oletusarvoiksi laskettaessa alustavia kanavapara- 
metreja seuraavalle naytteelle b n+1 . 

Kuviossa 3 havainnollistetaan keksinnon mukaisen me- 

30 netelman toisen toteutusmuodon toteuttavan vastaanottimen 
periaatteellista rakennetta keksinnon kannalta oleellisin 
osin lohkokaavion avulla. Vastaanotin kSsittSa joukon so- 
vitettuja suodattimia tai RAKE-vastaanottimia 31, 37, 44, 
jotka kukin on sovitettu vastaanottamaan ja demoduloimaan 

35 yhden kayttSjan signaalia, jotka voidaan erottaa toisis- 
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taan hajotuskoodin perusteella. Vastaanotettu lahete vie- 
daan ensimmaiselle estimointivalineelle 30, jossa suorite- 
taan alustavien kanavaparametrien estimointi. Estimointi- 
valineilta signaali viedaan ensimmaiselle sovitetulle suo- 
5 dattimelle 31, jossa haluttu signaali demoduloidaan, ja 
edelleen ensimmaiselle ilmaisimelle 32, jossa tehdaan 
bittipaatos. Ilmaisimelta 32 saatava signaali 33, joka 
siis kasittaa* estimaatin ensimmaisen kayttajan lahettees- 
ta, viedaan edelleen vastaanottimen muihin osiin, seka 

10 myos ensimmaiselle regenerointivalineelle 35, jossa 
ilmaistu signaali regeneroidaan uudelleen, eli kerrotaan 
hajotuskoodilla. Saatu regeneroitu signaali viedaan edel- 
leen ensimmaiselle summainvalineelle 36, jossa se vahenne- 
taan vastaanotetusta lahetteesta, joka on tuotu summainva- 

15 lineelle 36 ensimmaisen viive-elimen 34 kautta. 

Ensimmaiselta summaimelta 36 tuleva signaali kasit- 
taa siis vastaanotetun lahetteen, josta on vahennetty 
ensimmaisen sovitetun suodattimen 31 demoduloiman signaa- 
lin, eli tyypillisesti voimakkaimman signaalin vaikutus. 

20 Sanottu signaali viedaan toiselle estimointivalineelle 38 
ja toiselle sovitetulle suodattimelle 37. Toisessa esti- 
mointivalineessa 38 suoritetaan siis kanavaparametrien uu- 
delleenestimointi signaalista, jolle on suoritettu 
hairionpoisto, eli siita on, poistettu voimakkaimman sig- 

25 naalin vaikutus. Taten saadut estimaatit ovat luonnolli- 
sesti laadukkaampia kuin hairiollisesta signaalista saadut 
estimaatit. Uudelleen estimoitu signaali demoduloidaan 
toisessa sovitetussa suodattimessa 37, joka tyypillisesti 
on sovitettu toiseksi vahvimmalle signaalille. Kuten 

30 edella, saatu signaali ilmaistaan toisessa ilmaisimessa 39 
ja ilmaistu signaali 40 viedaan edelleen vastaanottimen 
muihin asteisiin. Signaali 40 viedaan myos toiselle re- 
generointivalineelle 42, jossa ilmaistu signaali re- 
generoidaan uudelleen, eli kerrotaan hajotuskoodilla. 

35 Regeneroinnissa kaytetaan hyvaksi toisessa estimointivali- 
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neessa 38 saatuja estimointituloksia . Saatu regeneroitu 
signaali viedaan edelleen toiselle summainvalineelle 43, 
jossa se vahennetaan vastaanotetusta lahetteesta, joka on 
tuotu summainvalineelle 43 toisen viive-eliraen 41 kautta. 
5 Vastaavasti vastaanottimessa estimoidaan, demoduloi- 

daan, ilmaistaan ja regeneroidaan kaikki signaalit, kunnes 
kaikki signaalit on kasitelty. Tyypillisesti operaatiot 
suoritetaan signaaleille voimakkuus jar jestyksessa siten, 
etta viimeisessa sovitetussa suodattimessa 44 ja ilmai- 

10 simessa 45 kasitellaan voimakkuudeltaan heikoin signaali, 
mutta kasittelyjarjestys voi myos olla jokin muu. Keksin- 
non mukaisessa vastaanottimessa on kuitenkin oleellista, 
etta signaalien kanavaparametrien estimointi tapahtuu sig- 
naalista, jolle on suoritettu hairionpoisto, eli josta 

15 ylla kuvatussa esimerkissa kyseista kayttajaa voimakkaam- 
pien kayttajien signaalien vaikutus on poistettu. 

Keksinnon mukaista menetelmaa voidaan myos soveltaa 
moniasteisessa vastaanottimessa, jossa kaikkia vastaan- 
otettavia kayttajia kasitellaan rinnakkaisesti ja symboli- 

20 estimaatteja tarkennetaan perakkaisissa vastaanotinasteis- 
sa toistamalla vastaanottoproseduuri hairionpoiston jal- 
keen haluttuja kertoja^ Samoin myos kanavaestimaatteja 
voidaan tarkentaa iteratiivisesti kussakin asteessa. Ku- 
viossa 4 havainnollistetaan moniasteisen vastaanottimen 

25 periaatteellista rakennetta. Kuvion vastaanotin kasittaa 
kolme perakkaista vastaanotinastetta 47 - 49 , joissa kus- 
sakin asteessa estimoidaan sisaanmenevan signaalin 
symboliestimaatit. Jalkimmaisissa asteissa saadaan aina 
tarkempi tulos verrattuna aiempiin asteisiin. Keksinnon 

30 mukaisessa vastaanottimessa kussakin asteessa voidaan 
suorittaa monikayttohairion poisto ja estimoida sisaan- 
menevan signaalin kanavaparamerit . Jalkimmaisissa asteissa 
parametrien estimointi suoritetaan taten parempilaatuises- 
ta signaalista kuin aiemmissa asteissa ja saadut estimaa- 

35 tit ovat tarkempia. 
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Kuviossa 5 havainnollistetaan tarkemmin yhden vas- 
taanotinasteen mahdollista rakennetta lohkokaaviotasolla. 
Kukin aste voi periaatteessa olla rakenteeltaan samanlai- 
nen. Vastaanotinaste kasittaa joukon sovitettuja suodatti- 
mia 51a - 51c ja estimointivalineita 52a - 52c, joiden si- 
saanmenona 50 on joko vastaanotettu signaali tai 
edelliselta asteelta tuleva signaali. Kussakin estimointi- 
valineessa ja sovitetussa suodattimessa kasitellaan yhden 
vastaanotetun kayttajan signaalia. Mikali kyseessa on 
toinen tai myohempi aste, kanavanestimointi suoritetaan 
siis aiemmassa asteessa suoritetun hairionpoiston jal- 
keen. Kultakin sovitetulta suodattimelta 51a - 51c signaa- 
li viedaan vastaavalle ilmaisimelle 53a - 53c, joissa 
lasketaan symboliestimaatti vastaanotetulle signaalille. 
Ilmaistu signaali viedaSn edelleen regenerointivalineille 
54a - 54c, joissa ilmaistu signaali regeneroidaan, ja 
joissa valineissa kaytetaan hyvSksi estimointivalineilta 
saatavaa tietoa signaalien kompleksisesta amplitudeista ja 
vaiheista. Regeneroidut signaalit viedaan edelleen hai- 
rionpoistovalineille 55a - 55c, jotka voidaan toteuttaa 
esimerkiksi summaimilla, joihin viedaan viive-elimen 56 
kautta vastaanotettu lahete, ja joissa sanotusta lahet- 
teesta vahennetaan muiden kayttajien signaalien aiheutta- 
mat hairiot kustakin halutusta signaalista. Saatu signaali 
viedaan edelleen vastaanottimen muihin asteisiin. 

Keksinnon mukainen ratkaisu soveltuu kaytettavaksi 
minka tahansa tunnettun kanavanestimointialgoritmin yhtey- 
dessa. Kanavanestimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi yk- 
sinkertaisen kanavan impulssivasteen piikkeja seuraavan 
korrelaattorin tai jo saatuja bittiestimaatte ja hyodynta- 
van pkatostakaisinkytketyn estimaattorin avulla. 

Kanavaestimaattoriin voi myds liittya suodatusta, 
jolloin perakkaisia kanavaestimaatteja esimerkiksi keski- 
arvoistetaan, jolloin kanavaestimaattien stokastista vaih- 
telua voidaan tasoittaa. Suodatus voi kasittaa signaalin 
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kasittelyn esimerkiksi lineaarisilla, epalineaarisilla, 
adaptiivisilla tai aikavarianteilla kasittelymenetelmilla. 

Kanavaestimaattorissa voidaan myos hyodyntaa ennus- 
tusmenettelya , jolloin estimaattori pyrkii seuraamaan ja 
ennakoimaan kanavaan liittyvia muutoksia. Ennustusmenette- 
ly voidaan toteuttaa esimerkiksi signaaliprosessorilla, 
joka laskee saatujen estimaattien perusteella oletusarvoja 
tuleville parametreille . 

Edella" keksinnon mukaista menetelmaa ja vastaanotin- 
ta on kuvattu yks inker taisuuden vuoksi lahinna' synkronista 
liikennetta esimerkkinS kayttaen. Keksinnon mukainen 
ratkaisu soveltuu kuitenkin kaytettavaksi aivan vastaavas- 
ti myos asynkronisessa liikenteessa. Talloin on huomioita- 
va asynkronisuuden aiheuttamat vaatimukset . Asynkronista 
liikennetta havainnollistetaan kuviossa 6, jossa on esi- 
tetty osia kahdesta samanaikaisesti vastaanotetusta sig- 
naalista, jotka kasittavat aikavalit 60 - 63 ja vastaavas- 
ti 64 - 67. Koska eri lahetykset eivat ole synkronisoitu 
toisiinsa, ovat aikavalit eri tahdissa, mika poikkeaa 
synkronisesta lahetyksesta, jossa aikavalit ovat samanai- 
kaisia. Taten, laskettaessa ja poistettaessa hairiota esi- 
merkiksi aikavalin 61 osaita, on otettava huomioon aikava- 
lien 65 ja 66 ne osat, jotka osuvat aikavalin 61 kanssa 
paallekkain. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten 
oheisten piirustusten mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, 
ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan sita voidaan 
muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esit- 
taman keksinndllisen ajatuksen puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 



X Menetelma kanavan estimoimiseksi solukkoradio- 
jarj e S telman vastaanottimessa. jossa vastaanotetulle sxg- 
naalille suoritetaan monikayttahairian poistoa, t 
H t u siita. etta kanavan estimointi suoritetaan si g - 
naalista, ,oll. on suoritettu -^ttohai^oisto^ _ 

2 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n 

„ e t t u siita. etta kanavaestimaatit lasketaan seka en- 
nen etta jalkeen monikayttahairian poiston "^"^ 

3 patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, t u n^ 
n e t t" u siita, etta kanavaestimaatit saadaan yhdista- 
LlU ennen 3a jalkeen monikayttahairian poistoa saadut 

estimaattitulokset. _ 

4 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n 

n e t t u siita, etta laskettujen kanavaestimaattien pe- 
rusteella ennustetaan kanavan muutoksia. 

5 patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n - 
n e t t u siita, etta estimaattituloksia suodatetaan lx- 
neaarisesti tai epSlineaarisest luotettava.pien kanava- 

estiraaattinen saamiseksi. _ 

6 Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n 

n e t "t u siita, etta vastaanotin on moniastexnen 
vastaanotin, ja etta vastaanottimen jalkimmaisissa astexs^ 
sa (48 49) suoritetaan kanavan estxmoxntx edellxsxssa 
asteissa (47, 48) suoritetun monikayttohairion poxston 

7 vastaanotin solukkoradiojarjestelmassa, Dossa 

vssittaa valineet (22) suorxttaa 

. vastaanotxn kasxttaa . 

vastaanotetulle signaalille monikayttohairion poistoa 
t u n n e t t u siita, etta vastaanotin kasittaa valineet 
(23) laskea kanavaestimaatit signaalista, jolle on suori- 
tettu monikayttahairion poisto. f „„„ fi „ 
8 patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin, 
t u n n e t t u siita. etta vastaanotin kasittaa valineet 
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(20 , 23) laskea kanavaestimaatit seka ennen etta jalkeen 
monikayttohairion poiston suorittantista . 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin, 
tunnettu siita, etta vastaanotin kasittaa valineet 
(23) ennustaa kanavan muutoksia laskettu j en kanavaesti - 
maattien perusteella. 

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin, 
tunnettu siita, etta vastaanotin kasittaa valineet 
(23) suodattaa saatuja estimointituloksia lineaarisesti 
tai epalineaarisesti parempien kanavaestimaattien saami- 
seksi . 

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen vastaanotin, 
tunnettu siita, etta vastaanotin kasittaa useita 
vastaanotinasteita (47 - 49), ja etta vastaanottimen jal- 
kimmaiset asteet (48, 49) kasittavat valineet (52a - 52c) 
suorittaa kanavan estimointi edellisissa asteissa (47, 48) 
suoritetun monikayttohairion poiston jalkeen. 
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Patentkrav 

1 # FSrfarande for estimering av en kanal i en 
mottagare i ett cellulSrt radiosystem, i vilken mottagare 
en mottagen signal elimineras fr&n en f leranvandarstOr- 
ning, kSnnetecknat av att kanalestimeringen 
utfOrs p& en signal, som har eliminerats fr&n fler- 
anvSndarstOrningen . 

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat av att kanalestimaten kalkyleras s&val fore 
som efter elimineringen av f leranvSndarstorningen. 

3. FSrfarande enligt patentkrav 2, k a n n e - 
tecknat av att kanalestimaten erh&lls genom att 
kombinera de estimatresultat som erh&llits fore och efter 
elimineringen av f lervSgsstamingen. 

4. FSrfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat av att p& basis av de kalkylerade kanal- 
estimaten prognosticeras andringar i kanalen. 

5- FOrfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat a^ att estimatresultaten f iltreras linear- 
iskt eller ick4-lineariskt for att erh&lla tillf orlitli- 
gare kanalestimat . 

6. Forfarande enligt patentkrav 1, k a n n e - 
tecknat av att mottagaren ar en f lerstegsmottagare, 
och att estimeringen av kanalen i mottagarens senare steg 
(48, 49) utfors efter elimineringen av f leranvandarst5r- 
ningen som utfSrts i de tidigare stegen 47, 48. 

7. Mottagare i ett cellulSrt radiosystem, i 
vilket mottagaren omf attar organ (22) for att eliminera 
f lervagsstorningen fr&n den mottagna signalen, k a n n e - 
tecknad av att mottagaren omf attar organ (23) fGr 
att kalkylera kanalestimaten ur signalen, som eliminerats 
fr&n f lervagsstorningen. 
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8. Mottagare enligt patentkrav 7, k a n n e - 
tecknad av att mottagaren omfattar organ (20, 23) 
f6r att kalkylera kanalestiraaten saval fore som efter 
elimineringen av f leranvSndarstorningen . 

9. Mottagare enligt patentkrav 7, k a n n e - 
tecknad av att mottagaren omfattar organ (23) f6r 
att prognosticera kanalfGrandringar pa basis av de 
kalkylerade kanalestimaten. 

10. Mottagare enligt patentkrav 7, k a n n e - 
tecknad av att mottagaren omfattar organ (23) f6r 
filtrering av erhallna estimeringsresultat lineariskt 
eller icke-lineariskt for att erhalla battre kanalestimat. 

11. Mottagare enligt patentkrav 7, k a n n e - 
tecknad av att mottagaren omfattar ett f lertal 
mottagarsteg (47-49), och att mottagarens sista steg (48, 
49) omfattar organ (52a- 52c) for estimering av kanalen 
efter elimineringen av f leranvandarstOrningen i de 
tidigare stegen (47, 48). 
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